
Denumirea lucrarii : Proiectare si executie rotoare monobloc, injectoare si deflectoare aferente 

hidroagregatelor din CHE Dobresti - asistenta tehnica la montaj si PIF

Nr. contract : 49/23.05.2019

Beneficiar : SPEEH HIDROELECTRICA SA

Furnizor : S.C. Uzinside r Genera l Contrac tor S.A.

Proiectant : WWS Wasserkraft GmbH



Realizarea amenajŁrii hidroenergetice DobreἨti a ´nceput in 
primŁvara anului 1929, dupŁ concepἪia profesorului Dorin Pavel.

La data punerii in funcἪiune (18 iunie 1930) aceastŁ amenajare, 

construita pentru alimentarea cu energie a BucureἨtiului, era una dintre 
cele mai performante amenajŁri hidroenergetice din Europa.

Centrala are 4 hidroagregatecu turbinŁ tip Peltonorizontal, generator 

sincron cuplat rigid cu arborele turbinei, excitatoare -maἨina de curant 

continuu montat in consolŁ pe arborele generatorului, regulator de turaἪie 

mecano-hidraulic, instalaἪii auxiliare aferente  agregatului si vana plana 
de admisie apŁ in turbinŁ.

Puterea la cupla turbinei este de 4,154 MW, centrala având o putere 
instalatŁ totala de 16 MW.

Turbinele hidraulice de tip Pelton, inclusiv sistemul de reglaj, vana 

de admisie apŁ in turbina si instalaἪii anexe au fost proiectate, executate 
livrate de Voith St. Polten.

Generatoarele, inclusiv excitatoarea -maἨina de curent continuu au 

fost proiectate, executate livrate de Societatea BROWN BOVERI
Bucuresti.



debitul instalat al centralei 7 mc/s

energia medie multianualŁ50,00 GWh

numŁrul de grupuri instalate in centralŁ5 (4 Ha si un MHC)

diametrul rotorului la tangenta jeturilorDe=1380 mrn

numŁrul de cupe ale rotorului20

lŁἪimeaunei cupe 390 mrn

razacarcasei rotorului 950 mm

numŁrul de injectoare2

diametrulduzei injectorului 130,5 mrn

debitul de calcul al turbinei 1.750 mc/s

cŁderea brutŁ a turbinelor304 m

cŁderea de calcul a rotorului285 m

puterea la cupla turbinei 4154 kW

turaἪia de sincronism a grupului500 rot/min

tipul regulatorului de viteza mecano-hidraulic cu pendul centrifugal

furnizorul turbinelor VOITH Sankt Polten

tipul generatorului D 250/12 Orizontal, rigid cuplat cu turbina

furnizorul generatoarelor BrovmBoveri

puterea aparentŁ 5.000 kVA

tensiunea nominalŁ6.300 V

curentul nominal 440 A

factor de putere nominal 0.8

numŁr de perechi de poli6

regulatorul automat de tensiune electromecanic cu 2 sect. rostogolitoare

vana de admisie a apei in turbinŁDN 550 mm, cu sertar pana si corp rotund

acἪionatŁ hidraulic de ia sertarul de comandŁ.



Problemein exploatare:

Cupelerotorice, realizateprin

turnaredin otel inoxidabil, s-au 

rupt in timpul functionarii

cauzandavariimajoreale 

subansamblelorturbinelor.

Carcasele din fontŁ ale 

turbinelor au fost înlocuite sau 

reparate local prin sudurŁ, in urma 

loviturilor cauzate de ruperea 

cupelor rotorice.

Înlocuirea cupelor nu a 

condus la rezultatele scontate, 

acesteacontinuanda se rupa, 

turbinelefiind tinutesub 

supraveghereatenta.



¤ Injectoarele, construite din 

profile conjugate, ceasigurŁ 

variaἪia debitului ĸiaducerea 

curentului de apa spre rotorul 

turbinei sub forma unui jet 

compact, au necesitat înlocuirea 

diuzelor, acelor injectoare si 

bucἨelor de ghidare.

¤ Deflectoarele, au suferit 

desprinderi de material din cauza

materialelor ´mbŁtr©nite, 

solicitŁrilor la obosealŁ a 

elementelor de prindere sau lovirii 

in cazul ruperii cupelorrotorice.



Testedeperformanta inainte dedemontare
Pentru demonstrareacreἨteriide eficienta rezultate in urma

retehnologizŁriiturbinei, înainte de demontareaacesteiaam realizat

testedeeficienta.

MŁsurŁtoriledin teren au fost realizate de firma ICEMENERG in

conformitatecustandardeleIEC 60041si IEC 62006.

ÅPentru masurareadebitului s-a utilizat un debitmetru ultrasonic. Senzorii au fost 

instalatila intrarea conductei in centrala. Diametrul conductei este de 1400mm.

ÅPentru determinarea caderiibrute s-a utilizat un traductor de presiune. Sectiunea

de masurareaa presiunii este localizata dupavana de admisie in turbina. Presiunea 

a fost masuratafolosind 4 rcorduriconectate  la traductorul de presiune prin 

intermediu unui inel colector.

ÅPuterea activa a generatorului a fost masuratacu un dispozitiv digital 

de masurarea puterii existent la hidrocentrala Dobresti.

ÅPe parcusulmasuratorilor, puterea reactiva a generatorului a fost 

mentinutain permanenta Preactiv = 1000[kVAr].

ÅAvandin vedere ca nu a fost disponibila nici o informatieprivind 

eficienta generatorului, a folosita o diaagramade eficienta a unui 

generator similar



Proiectare:
Proiectareasi execuἪiaturbinei a fost executatade

firma WWS WASSERKRAFTGmbH& Co KG, firma cu

o bogataexperienἪain realizareade turbine hidro cu

caracteristicisimilarecelordin CHEDobreἨti. Proiectarea

a fost facutain colaborarecuuniversitateadin Graz.

Pentru a obἪineeficienta maxima, firma Wasserkrafta

realizatin colaborarecu universitateadin Grazun model

la scaraal rotorului.



Descrierea soluἪiei tehniceadoptate:

SoluἪiatehnicapropusŁse´ncadreazŁin arhitecturaexistenta,garantândfuncἪionareafŁrŁcavitaἪie

pentruregimuldefuncἪionarea hidroagregatului.

LucrŁrileau constatin demontareaturbinelor,transportulpieselorin fabrica,scoatereavechilor rotoare

de pe arboriiexistenἪi,pregŁtireasuprafeἪelorde montaj, control nedistructivcu pulberi magneticesi/sau

lichidepenetranteaarborilor,verificareabŁtŁilorarborilor,echilibrareaarborilorin stareasamblata;

Arborii existenἪiau fostinspectaἪisirefolosiἪi. Tubulaturaaferentainjectoarelora fost refolosita. S-au

inlocuit doar diuzelede injectie si acelede reglaj. Noile componenteau fost executateastfel incat sa se

asamblezefaraproblemecu instalatiiledin santier. Cilindrii hidraulicideactionareaacelors-aurefolosit.



Deflectoarelenu aumai fost realizatemonobloc,parteaactivaa deflectoruluiesteprinsacu suruburipe

suportii laterali, avandposibilitateainlocuirii partii active in cazul in careaceastaseuzeaza. Parteaactiva

esterealizatadintr-unmaterialdur, fiind tratatatermic.



¤ Pentru proiectarea duzei, nu a existat mult spaἪiu pentru modificari, deoarece dimensiunile existente nu 

permit modificarimajore. Cea mai mare modificare a designului a fost montareadiuzeipe exteriorul 

portdiuzeicu suruburi. Acest lucru aduce avantaje majore dacŁ diuzatrebuie schimbatŁ.

¤Diuzaeste una dintre cele mai solicitate pŁrἪi ale turbinei. Din aceastŁ cauzŁ, prelucrarea si tratamentul 

termic sunt foarte importante



¤ Pentru injectoarea fostpastratasolutia

existenta, s-au reconditionattijele vechi.



¤ Semifabricatelepentru rotoareau fostachizitionatede la firma Facs

Fucinedin Italia. Toate controalele de calitate au fost realizate in prezenta 

reprezentanἪilor Hidroelectrica ïcontrol compozitieimaterialului la turnare 

pe proba luata din cuptor, analiza pe solid pe proba luata din piciorul de 

turnare. 

¤ DupŁ forjare discurileeboἨateau fostcontrolateultrasonicpentru a 

detecta eventuale defectein interiorul discului, dupacare s-au debitat inele 

pentru realizarea epruvetelor pentru testele de tracἪiune si rezilienἪŁ. 

¤Materiale folosite:

- Rotor: X5CrNiMo13-4

- Ac injector: X20CR13

- Diuze: X36CrMo17

- Deflector: X36CrMo17



Prelucrareas-a realizatpe o masinacu comandanumericain 

5 axe. Dupaprelucrareinteriorulcpelora fost lustruit

Controlulpaletelors-a realizatpe o masinade 

masurat3d. S-au controlat3 paleteconsecutive, 

incluzandprima si ultima paleta prelucrata.



¤ Dupaverificareape masina3ds-a realizatcontrolulfinal al 

suprafetelorcu pulberimagneticesi lichidepenetrante100%



¤ Au fost deasemenea realizate teste de duritate si rezilienἪa 

pe epruvete din semifabricatele achiziἪionate de UGCpentru 

realizarea injectoarelor si deflectoarelor la PROMEX S.A.



Deoarecenoul rotor semonteazapearboreprin sistemdublu con (farapene),in zonade pearbore

undeerauvechilelocasealepenelor, s-a introdusmaterialdeadaossi s-a strunjit la fata. Materialuldeadaos

a fostprinscusuruburi.



Echilibrare
WWSarealizateechilibrareadinamicaaansamblurilorrotor-arboreinfabricŁ

PV deechilibrareesteanexala dosaruldecalitateal produselor.

Dezechilibrutotal rezidual: 37.30g



¤ Montajul in santiera inceputprin asamblarea 

injectorului superior. Acesta a fost scos din carcasa si 

asamblat separat pentru usurintamontajului. Injectorul 

inferior a fost asamblat la pozitie. Astfel timpul de 

montaj a putut fi redus la jumatateprin montarea in 

paralel a injectoarelor. 


