Denumirea lucrarii Proiectare siexecutie rotoare monobloc, injectoare si deflectoare aferente

hidroagregatelor din CHE Dobresti - asistenta tehnica la montajsi  PIF

Nr. contract : 49/23.05.2019

Beneficiar : SPEEH HIDROELECTRICA SA

Furnizor : S.C. izinsgde r Genera | Contractor SA.
Proiectant : WWS Wasserkraft GmbH

€:17.00164.1100, 1400 U/min
Gesamtverformung 6

Typ: Gesamtverformung

Einheit: mm
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Reali zarea amenaj tLtri.i hi dr oen
primkbvara anul ui 1929, dupt c ol

La data puneri | Il n func™H une a
construita pentru ali mentarea [ r
cel e mai perf ormante amenajtri d

Centrala are #idroagregate u t u r Heltomotizontal, generator
sincron cuplat rigid cu arborele turbinei, excitatoamea Hi na d ¢
continuu montat i n consol&dt pe
mecanehi dr aul i c, i1 nstalaH i auxil
de admisi e apt i n turbint.

Puterea la cupla turbinei este de 4,154 MW, centrala avand o p
Il nstalatt totala de 16 MW

Turbinele hidraulice de tipelton inclusiv sistemul de reglaj, vana
de admisi e apt I n turbina si i
livrate deVoith St. Polten

Generatoarele, inclusiv excitatoareaa Hi na de <cur
fost proiectate, executate livrate de Societatea BR@BUNERI
Bucuresti.




debitul instalat al centralei 7 mc/s
energia medie mul 50i0&@aGWhal L
numtrul de grupurb(4iHasisuh MHCa t
diametrul rotorului la tangenta jeturilorDe=1380mrn
numbrul de cupe al2ze rotorul u

|t "Hi umeiaupe 390mrn
razacarcasei rotorului 950 mm
numbrul de i nject®are
diametrulduzei injectorului 130,5mrn
debitul de calcul al turbinei 1.750 mc/s

ctderea brutt a t34minel or
ctderea de calcul 288amr ot or ul
puterea la cupla turbinei 4154 kW
turaH a de sincr o%00re/mna gr u [
tipul regulatorului de viteza mecanehidraulic cu pendul centrifugal :
furnizorul turbinelor VOITH SanktPolten S0C. ANON.DE ELECTRICITATE

tipul generatorului D 250/12 Orizontal, rigid cuplat cu turbina 4
furnizorul generatoarelor Brovm Boveri BRDWN'BDVERI E
puterea aparentt 5.000KkVA , BUCURE$T|
tensiunea nominal @300V

curentul nominal 440 A

factor de putere nominal 0.8

numktr de perechi @e pol.

regulatorul automat de tensiune electromecanic cu 2 sect. rostogolitoare
vana de admi si e aDN5»EMM, dusertdr panabsi corp.rotund
acH onatt hidraulic
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Problemein exploatare

Cupelerotorice realizateprin
turnaredin otelinoxidablil, sau
ruptin timpul functionarii
cauzandavariimajoreale
subansambleldurbinelor

Carcasele din
turbinelor au fost inlocuite sau 7%
reparate | ocal
loviturilor cauzate de ruperea
cupelorrotorice

Inlocuirea cupelor nu a
condus la rezultatele scontate
aceste@ontinuanda serupa
turbinelefiind tinutesub
supravegheratenta




Injectoarele, construite din
profile conjugate,ea s i gur kE

var i a H &addcerba t ul u
curentului de apa spre rotorul
turbinei sub forma unm jet

compact, au necesitat inlocuirea
diuzelor acelor injectoare si
bucHel or de ghi
Deflectoarele, au suferit
desprinderde materiatlin cauza
materi al el or
solitcitktri |l or |

elementelor de prindere sau lovi
In cazul ruperii cupelorotorice



WP~ o

Testede performanta inainte de demontare

Pentru demonstrareac r e Htde reficienta rezultate in urma
r et e hn oturbing Tpainte del demontareaacesteiaam realizat
testede eficienta

Mt s u r tdinoteran kuwefost realizate de firma ICEMENERG in
conformitatecu standardel¢éEC 60041si IEC 62006

APentrumasuraredebitului sa utilizat un debitmetru ultrasonic. Senzorii au
instalatila intrarea conductei in centrala. Diametrul conductei edt4Q0fEnm
APentru determinareaderiibrute sa utilizat un traductor de presiugectiuneliRae
demasurarea presiunii este localizatipavana de admisie in turbina. Presiu
a fostmasuratdolosind 4rcorduriconectate la traductorul de presipna
Intermediu unui inel colector

APuterea activa a generatorului a fiostsuratau un dispozitiv digital
demasurara puterii existent la hidrocentralaobresti.

A Peparcusumasuratorilorputerea reactiva a generatorului a fos
mentinutain permanentdreactv = 100qkVATr].

AAvandin vedere ca nu a fost disponibila nidnformatieprivind
eficienta generatorului, a folositadtaagramale eficienta a unui
generator similar




Proiectare
Proiectareasi e x e c turtiheiaa fost executatade
firma WWS WASSERKRAFTGmbH & Co KG, firma cu
0 bogatae x p e r in eenlizdeeade turbine hidro cu
caracteristicsimilarecelordin CHE D o b r. Prbildctiares
afostfacutain colaborarecu universitatealin Graz

Pentrua o b "Heficienta maxima, firma Wasserkrafta
realizatin colaborarecu universitateadin Graz un model
la scaraal rotorului.

Abbiidung 8-11: oben koawigle Ansicht, unten izometrische Ansicht des Punkts besten Wirkungsgrads im aweidisigen
Batrizh



Descrierea solu™Hi tehnice adoptate:

Sol uelhhicapr o pses h ¢ a din arlitecturaexistenta,garantandf u n c¢ "Hif okt.ncahr vei at
pentruregimuldef u n ¢ "Hahanoagnregatulul

L u c r &aurconstadin demontaredurbinelor,transportulpieselorin fabrica,scoatereaechilor rotoare
de pearboriie x I s p e B (Htstuiprr eaaddesmbletdj, control nedistructivcu pulberi magneticesi/sau
lichide penetrant@ arborilor,verificareab t t tanbdriloryechilibrareaarborilorin stareasamblata

Arboriie x | sautstiHn s p sic te & dliTubslaturbaferentainjectoarelora fost refolosita S-au
Inlocuit doar diuzelede injectie si acelede reglaj Noile componenteau fost executateastfel incat sa se’
asamblezéaraproblemecu instalatiiledin santier Cilindrii hidraulicide actionarea acelors-aurefolosit /

/ /.




Deflectoarelenu au mai fost realizatemonobloc,parteaactivaa deflectoruluiesteprinsacu suruburipe

suportii laterali, avandposibilitateainlocuirii partii activein cazulin careaceastase uzeazaParteaactiva
esterealizatadintr-un materialdur, fiind tratatatermic
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Pentru proiectarea duz emodifican ueoarecedmersiurad existenté riu

permitmodificarimajore. Cea mai mare modificare a designului arfasttarealiuzeipe exteriorul
portdiuzeicusuruburi Acest | ucru adudueat aebhot aj sechmambatetd

Diuzaest e una dintre cele mali solicitate ptLtr Hi
termic sunt foarte importante



Pentruinjectoarea fost pastratasolutia
existentas-aureconditionatijele vechi

448,236

~Mé8 x 2.0

—M54 x 2.31




Semifabricatle pentrurotoareaufostachizitionae de la firmaFacs
Fucinedin Italia. Toate controalele de calita@efostrealizate in prezenta
repr ezent an Hillcantrolcéimpakitieonatérialwui la turcaee

pe proba luata din cuptor, analiza pe solid pe proba luata din piciorul d¢

turnare.
Dupt fdiscuile a b e€ldafdstcontrolde ultrasonicpentru a
detecta eventuakdefecten interiorul disculuidupacares-audebitd inele

pentru realizarea epruvetelor p¢

Materiale folosite:
Rotor: X5CNiMo13-4
Ac injector:. X2CR13
Diuze X3BOAMol7

Deflector: X3bQMol7

D 1697

@870
@ 255

NN

SEZIONE A-A




Prelucrarea-arealizatpe omasinacu comandanumerican
5 axe.Dupaprelucraranteriorul cpelorafostlustruit

] ovl

D
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Controlulpaletelors-arealizatpe omasinade
masuraBd. S-aucontrolat3 paleteconsecutive,
Incluzandprimasi ultima paletgrelucrata
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Dupaverificareape masina3d s-arealizatcontrolulfinal al
suprafetelocu pulberimagneticesi lichide penetrantd 00%




Aufostdeasemenea reali zate t e
pe epruvete din semiUGGpentrufc &
realizarea injectoarelor si deflectoarelor la PROMEX S.A.




Deoarecenoul rotor se monteazage arboreprin sistemdublu con (farapene),in zonade pe arbore
undeerauvechilelocaseale penelor s-a introdusmaterialde adaossi s-a strunijit la fata Materialulde adaos
afostprinscusuruburi




Echilibrare

WWS arealizateechilibrareadinamicaa ansamblurilorotorrarboreinf a b r 1 ¢ Lt
PV deechilibrareesteanexda dosarulde calitateal produselor

Dezechilibrutotal rezidual 37.30g




Montajulin santierainceputprin asamblarea
injectorului superior. Acesta a fost scos din carcasa Si
asamblat separat pentrgurintamontajului. Injectorul
Inferior a fost asamblat laozitie Astfel timpul de
montaj a putut fi redus jamatateprin montarea in
paralel a injectoarelor.




